Porovnanie vlastnosti vykurovacich plynov

Parametr Jednotky ~ Zemni plyn  Propan Butan
Spalné teplo plynu MJ/m? 37,69 95,50 125,72
Vyhtevnost plynu MJ/m? 33,93 87,86 116,02
Mérna hmotnost plynu kg/m?® 0,68 2,00 2,54
Me¢rna hmotnost kapaliny kg/m?3 422,62 582,00 601,40
Moléarni hmotnost g/mol 16,04 44,10 58,12
Relativni hmotnost - 0,55 1,56 2,05
Mnozstvi spalovaciho vzduchu m3/m?3 9,56 24,30 32,09
Maximalni spalovaci rychlost m/s 0,40 0,51 0,37
Teplota plamene °C 1957 1980 1970
Teplota vzniceni vybusné plynné atmosféry °C 537 470 372
Meze vybusnosti % objemu  4,4-17,0 1,7-109 14-93
Meze omezené detonace - smés se vzduchem % objemu 6,30-140 257-737 198-6,18
Minimalni zapalna energie MJ/m3 0,28 0,25 0,25
Propan — Butan - vypocet pre zmes v litroch

Pre tankovanie do dut je zmes PB na &erpacich staniciach oznatena ako LPG, tlak vo fTasi (nadrzi) pri

odparovani cca 8§ bar
(Zemny plyn - CNG - nikdy neplnit’ do fP’asi na LPG — pri CNG je tlak 200 bar aj ina tankovacia pistol’)

Letna zmes 10 kg  40% Propan + 60% Butan
Odparovanie do — 42,6° Celzia Odparovanie do 0,5° Celzia
Zmes odparuje do cca — 13°Celzia
4 kg : 0,582 = 06,87 litra
6 kg : 0,6014 = 09,977 litra
Spolu 16,847 litra
Zimna zmes 10 kg  60% Propan + 40% Butin
Odparovanie do - 45° Celzia Odparovanie do 0,5° Celzia
Zmes odparuje do cca — xx°Celzia
6 kg : 0,582 = 10,31 litra
4 kg : 0,6014 = 06,651 litra
Spolu 16,96 litra
Paramete kovovej CS fPase Tara: 13,5 — 13,8 kg (kazd4 fl'asa m4 int taru)
(uvedené na fl'asi ) Min. objem : 26,2 litra
Propan1l kg Butan 13 kg
Teoretické max naplnenie: 26,2 litra x 80% naplnenie fl'ase = 20,96 litra

Z uvedeného vyplyva, ze pri naplneni 10 kg plynu (cca 17 litrov) do tuplne prazdnej flase, je fl'asa naplnena
na 65% objemu a je tam bohata rezerva ( 3,96 litra) do naplnenia na bezpe¢nych 80% objemu fl'ase. Ak
naplnime fI'aSu na 80%, vojde do nej 20,96 litra plynu, ¢o je cca 12,3 kg plynu.

Paramete kompozitnej fl’ase Tara: cca 5,3 kg (kazda ffasa moze mat’ mierne int taru)
(Frasa SafeFill so Stop ventilom)  Objem : 24,5 litra
Teoretické max naplnenie: 24,5 litra x 80% naplnenie fl'ase = 19,6 litra

Z uvedeného vyplyva, ze pri naplneni 10 kg plynu (cca 17 litrov) do tiplne prazdnej fTase, je flasa naplnena
na 69% objemu a je tam este rezerva ( 2,6 litra) do naplnenia na bezpeénych 80% objemu fl'ase. Ak naplnime
fl'asu na 80%, vojde do nej 19,6 litra plynu, ¢o je cca 11,15 kg plynu. Pri naplneni 11 kg plynu vypina Stop
ventil vo flasi plnenie. Hodnoty su overené pri plneni zimnej zmesi aj kontrolnym prevazenim. Z vazenia
vyplynulo, Ze skuto¢na merna hmotnost’ je 0,58 kg na liter, o je mierne menej ako by mala zmes teoreticky
vazit’ podla tabul’kovych udajov mernej hmotnosti. Mozno je v zimnej zmesi viac propanu ako predpisanych
min.60%.

Typy kompozitnych fTasi — SafeFill, Kralupol, Aeri ... Pozor!!!! —nie vSetky kompozitné fl'ase maju
zabudovany Stop ventil. Vo v§eobecnosti mozno povedat’, ze flase s cenou cca 250 Eur a s vnutornym
pripajacim zavitom Stop ventil maju a fT'asSe s cenou cca 100 Eur a s vonkaj$im pripajacim zavitom Stop
ventil nemaju (overené na SafeFill). Vzdy je to potrebné dokladne preverit’, pretoze plniace redukcie dnes
kupite akékol'vek, aj tie ktoré pasuju na fl'ase bez Stop ventilu.



Odparovanie fliaS LPG

NajcastejSie sa plynny propan - butan odobera priamo z tlakovych nadob (s népliou 10 alebo 33 kg, pripadne
5 kg). Pre tento sposob odberu — pre projektovanie, stavbu, skasanie a prevadzku platia technické pravidla
TPG 402 01, pre skladovanie, predaj a dopravu TPG 200 00 a Bezpecnostny pokyn - pre bezpecné
umiestiiovanie, skladovanie a predaj tlakovych flia§ zo skvapalnenymi uhl'ovodikovymi plynmi v klietke na
skladovanie tlakovych flias . Vydany firmou PBGAS s.r.o..

Vsetky potrebné technické tidaje su vyrazené na drzadle alebo podstavci flias. Propan- butan je vzdy vo
fl'aSiach v kvapalnom skupenstve. Nad hladinou kvapalnej fazy je plynovy vankus, ktorého tlak sa meni
podla atmosférickej teploty a zlozenia zmesi propan - butanu. K spotrebe (pre prirodzeny odpar) sa pouziva
vyhradne PB v plynnej faze. Preto je nutné za urcita ¢asovu jednotku odparit’ kvapalny PB najmenej v takom
mnozstve, ktoré sa odoberie na spotrebu v spotrebi¢och. Teplo potrebné na odparovanie sa odobera z okolia,
ako aj vyparujucemu sa kvapalnému PB vo fTasi. Pri prili§ vel'kom odbere dochédza k podchladeniu fTase,
ako aj k oroseniu alebo tvorbe namrazy, takze na plasti fl'ase je vidiet’ hladinu kvapaliny (sti¢asne dochadza k
poklesu tlaku vo fl'asi a moze dojst’ k situacii, Ze odparenie v hlboko podchladenej naplni sa Gplne zastavi). Z
uvedeného vyplyva, ze je nutné privadzat’ teplo z okolia a Ze nie je spravne tepelne izolovat’ fl'ase s propan-
butanom . U flia$ ulozenych vonku je nutné pri odoberani skvapalnené¢ho vykurovacieho plynu rozlisSovat
trvaly a narazovy odber, ro¢né obdobie (chemické zloZenie — vlastnosti plynu), zimu, leto. Pretlak vo fTasi ( je
zavisly na teplote a zlozeni zmesi PB, v zime niZs$i, lete vy$s§i) sa méze pohybovat’ od 2 — 8 bar



